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Inter-networking with IPv6
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- Business networking — real live
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GENG
Business networking — real live

* Problem der extremen Routenzahl
— Kapazitat der Router
— Transparenz
— Managebarkeit

— Keine Unterstlitzung fir dynamisches Routing
e Krypto-Komponenten mit Policy-Ausschluss
* Technische Komponenten mit Kapazitatsgrenzen
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Die Ziele ...

* Einfache Entscheidung im Routing zwischen Internet und
privaten Netzkopplungen
— Sicherheit durch Transparenz
— Skalierbarkeit Uber die Komponenten
— Skalierbarkeit Uber Netzwerkdimensionen

e Nie wieder Um-Nummerieren

— (nachdem einmal IPv6 zugeteilt wurde)

* Infrastruktur vorbereitet fur zukiinftige
Kommunikationsanforderungen (z.B. IP Ende-zu-Ende-
Kommunikation)
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~ (Unbrauchbare) Losungsansatze

e Private Adressen

— In IPv6 nicht definiert

— Unique Local Addresses sind etwas ahnliches, haben aber Grenzen
e Kein Routing im Internet (Soll)
e Bereich fd fir local ULA
e Bereich fc fur global ULA
* Site-ID 40 bit -> /48 per Netz
e Skalierung begrenzt

: e Eindeutigkeit nur statistisch gegeben
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Grafik: Wikipedia
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Losungsidee

e Zuteilung genau EINER global routbaren IPv6-Adresse (Global
Unique Address) pro Endpunkt
— Nutzung fur die Kommunikation Uber private Netze
— Nutzung fur die Kommunikation tber Internet

e Setup einer (zentralen) governmental LIR (Local Internet
Registry)

* Design eines zentralen (aggregierbaren) Adress-Raums fur alle
nationalen Verwaltungen
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Losungsidee Central Addressing Concept

Skaliert auch unter internationalen Mal3staben

 STESTA als Europaisches Netzwerk fur die sichere
Kommunikation zwischen Verwaltungen

e Sofern keine aggregierbaren IPv6-Addressen verwendet

werden
» Gleiches Problem wie auf nationaler Ebene

* Wenn aggregierbare IPv6-Adressen

— Ein Routing-Eintrag pro Land

— Gunstigstenfalls konsolidierte Adressausgabe durch RIPE NCC, damit
weiteres Aggregieren moglich
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Source: DOI IPv6 Reference Manual

Block MNo. Dual Prefix Block MNo. Dual Prefix

00: Hamburg O 000000) 2a02:1000 /32|08 Lower Saxony 8001000 2a02:1008 /32
01: Resene 1000001 2a02:1001 /32|09 Resenve Q001001 2a0Z:1009 /32
02: Schleswig Holstein | 21000010 2a02:1002 /32(10: Resemnve 107 001010( 2a02:100a /32
03: Resenve 3000011 2a02:1003 [32(11: Reserve 117001011 230210060 /32
04: Bremen 4000100 2a02:1004 [32(12: NEW 1Z21001100( Z2a0Z100c /32
05: Resernve 5000101 2a02:1005/32(13: Reserve 131001101 2a02:100d /32
06: Mecklenburg- r

Western Pomerania G| 000110 2a02:1006 [32[14: Reserve 14| 001110( 2a02:100e /32
07: Resernve 7[000111] 2a02:1007 122[15: Resenve 151001111 2a02:100f/32
Block Mo, Dual Prefix Block Mo Dual Prefix
16:Hesse 160100001 2a02:1010 /32|24 Saarland 24011000( 2a02:1018 /32
17: Resenve A7 010001 23021011 /32|25 Resenve 251011001 2a02:1018 /32
13: Besemnve 181010010 2a02:1012 /32|26: DOl+ Public SP 26)011010( 2a02:101a/32
19: Resemnve 191010011 2a0Z1013 /32|27 Resemnve 271011011 2a02101b /32
20: Rhineland-Palatin. | 20[010100| 2a02:1014 /32|28: Saxony 28/011100] 2a02:101c/32
21. Resenve 211010101 2a0Z:1015 /32|29 Resenve 291011101 2a02:101d /32
22 Hesene 221010110 2a02:1016 /22(30: Resenve J01011110( 2a02:101e /32
23 Resemne 231010111 2a02:1017 132|131 Resenve F1011111| 2a02:101f (32
Block No.Dual Prefix Block Mo, Dual Prefix

40: Baden-

32: Brandenburg 321000001 2a02:1020 32| Wirtemberg 400 101000( 2a02:1028 /32
33 Besemnve 33| 100001 2a02:1021 32|41 Besemnve 41| 101001 | 2a02:1029 /32
34: Berlin 34| 100010 2a021022 32|42 Resemnve 421 101010| 2a02:102a /32
35 Resenve 35100011 2a02:1023 /32|43 Resemnve 43| 101011 | 2a02:102b /32
36: Saxony-Anhalt 36| 100100| 2a02:1024 /32|44: Bavaria 44101100 2a02:102c /32
37 Resenve 37| 100101 2a02:1025 /32|45 Resenve 45| 101101 | 2a02:102d /32
38: Thuringia 38 100110] 2a02:1026 /32[46. Reserve 46| 101110] 2a02:102e J32
39: Resenve 39100111 2a02:1027 32|47 Resemnve 47101111 | 2a02:102F 132
Block NoJDual Prefix Block No|Dual Prefix

48 Metze des Bundes | 48| 110000( 2a02:1030 /32|56: BMVg res. A6 111000( 2a02:1038 /32
49: Resemne 49 110001 2a02:1031 32|57 BMVg res. 57111001 | 2a02:1039 /32
50: Reserve 50| 110010 2a02:1032 132|538 BMVg res. 53| 111010| 2a02:103a 132
51 Resenve 51110011 2a02:1033 /32|59 BMVg res. 59111011 | 2a02:103b /32
52 Resemnve 52| 110100] 2a02:1034 132|60: BMVg 60| 111100| 2a02:103¢c /32
53 Resemnve 53| 110101 2a02:1035 (32|61 BMVg B1) 111101 | 2a02:103d /32
4. Resenve 541110110 2a02:1036 (32|62 BMVg 62| 111110| 2a02:103e (32
55 Resenve 85 110111 2a02:1037 /32|63 BMVg B3| 111111 | 2a02:103F (32
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A Setup of a central IPv6 addressing (GENB

E Organization of de.government

Source: DOI IPv6 Reference Manual
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_ Government
Sub-allocation
A Federal states
strategic strategic strategic strategic or user groups
Sub-LIR Sub-LIR Sub-LIR (Police
!" | Sub-LIR $ 't' | Military, DOI
operationa operationa
Sub-LIR | | Sub-LIR (nat.gov.
B N Backbone))
Assignment . ::/48

Governmental

eU|[EUJ[EU] [EU| [eu] [eu eu][eu][Eu][Eu][EU]jEUD sites
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SubLIR Add ' icipality level

u ress' n g O n m u n I CI pa I y ergz Addressing concept SubLIR NWK
Bonn, Leverkus Oberberg Rhein-

frei frei frei frei frei frei frei frei Stadt en, Stadt ischer Sieg-Kreis
Kdln, Stadtereg Rheinisch

frei frei frei frei frei frei frei frei Stadt ion Bergische
Kreis Kreis

frei frei frei frei frei frei frei frei Diiren Euskirche
Rhein- Kreis Kreisiber

frei frei frei frei frei frei frei frei Erft-Kreis Heinsber greifende

Diisseldor Essen, Solingen, Kreis Bottrop, Minster,

f, Stadt Stadt Stadt Kleve Stadt Stadt

Duisburg, Krefeld, Wupperta Kreis Gelsenkir Kreis

Stadt Stadt |, Stadt Mettman chen, Borken

Ménchen Oberhaus Kreis Kreis Kreis

gladbach, en, Stadt MNeus Coesfeld Steinfurt

Malheim Remschei Kreis Kreisiber Kreis Kreis Kreisiber

an der d, Stadt Wesel greifende Recklingh Warendor greifende

Bielefeld, Kreis

Stadt Herford LVR Lvw

Kreis Kreis

Gutersloh Héoxter

Kreis Kreis

Lippe Paderbor

Kreis Kreislber

Minden- greifende

Bochum, Hagen, Kreis Kreis Landeswe Landeswe

Stadt Stadt Olpe Soest it tatige it tatige

Dortmun Hamm, Kreis Kreis Landeswe Landeswe

d, Stadt Stadt Siegen- Unna it titige it tatige

Herne, Hochsaue

Stadt rlandkreis

Ennepe- Markisch Kreisiber

Ruhr- er Kreis greifende
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In operation

Sub-LIR DOI
Sub-LIR NdB
;government] Sub-LIR NRW Communes
St Sub-LIR Berlin

Regional Bits: 6

Sub-LIR Lower Saxony

Sub-LIR Meck.-Western
Pommerania

Sub-LIR Bavaria

:1000:1/26

-SRI -200911
Bundesmins;

©RG-Bar1_RIEH

c = " 5.; Sub-LIR Schleswig-Holstein
l:. . e Sub-LIR Hamburg
: Sub-LIR Hessen

yr— Sub-LIR Saxony

by June 2014



Lokales Adressrahmenkonzept

Basis: RIPE Policies
Zuteilung eines /48 kann ,,einfach” erfolgen
Weitergehenden Zuteilungen sind zu begriinden

Strukturierung des Adressraums erforderlich

— Segmente
— /64 Netzgrenze bericksichtigen (Transfernetze)

— Eingebundene Unternehmen
RZ LAN

Netze Partner

- En
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Adresszuteilung durch LIR
 Adressbereiche sind im Rahmenkonzept ,Vorreserviert”
 Nutzung bedarf der konkreten Zuweisung

* Anfrage mit
— Kontaktdaten
— Netzdaten
— Ggf. Netzbegrindung

e j.d.R. Checkliste seitens der SubLIR verfligbar
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Adresszuteilung im eigenen Netz

* Freie Gestaltung der Adressnutzung innerhalb des
zugewiesenen Rahmens
— Reserven
— Technologieneutralitat
— Nachhaltigkeit
— Zukunftssicherheit
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Adresszuteilung im eigenen Netz

 Gedanken zur Ausschopfung der Freiheit
— Das Rad nicht neu erfinden — heute Netzgrenzen haben ihren Sinn

— Neue Potentiale kdnnen auch in einem zweiten Schritt gehoben
werden

e Spatere mogliche Aggregation berucksichtigen
— Nutzung von Bit-/Wortgrenzen zur Strukturierung
— Codierungen auch in der Host-Adresse moglich
— Bedarf Transfernetze
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Zusammenfassung
 Adressierung aus einem zentralen Adresskonzept ermoglicht

einfachen Infrastrukturbetrieb auf IP-Ebene

* Grundlage eines nachhaltigen Adressierungskonzeptes auch
fur zukunftige Kommunikationsbeziehungen

e Adressierungshierarchie innerhalb der Verwaltung
Deutschlands ist (iberwiegend) etabliert

* Hohe Gestaltungsfreiheit der einzelnen Institution innerhalb
des zugewiesenen Teilbereiches
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Questions ?
Fragen ?
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